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i. Wyglad zewnetrznv przyrzadu 




1. SIEC - wyl^cznik sieci. Wci6ni<?cie klawisza powoduje 
podl^czenie przyrz^du do sieci. Oznak^ wi^czenia jest 
§wiecenie wskaznika /2/ . 

2. Wskaznik wl^czenia przyrz^du do sieci. 

3. POZIOM ODNIESIEMIA - pokr^tio umo^liwiaj^ce zmiane 
poziomu odniesienia przebiegu .wyjsciowego w.zakresie 

-5 V - +5 V. 
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4. WYPELNIENIE - pokr§tlo umoiliwia^ce zmian§ wypelnienia 
impula6w proetok^tnych. 

5. Skala cz§ atotliwo^ci. 

6. Przelqcznik umoiliwiaj^cy wraz z pokr§tlem /?/ ustawie- 
nla i^danej cz§atotliwo6ci. 

7* Pokr^tlo umoiliwia j^ce wraz z przelqcznikiem /6/ ustawie- 
nie i^danej cz§atotliwo6ci • 

8. FM - gniazdo alu£$ce do doprowadzenia zewn§trznego 
aygnalu w celu uzyakania modulacji cz§atotliwo6ci aygna- 
lu wyj6ciowego. 

9. Przel^cznik umo£liwia;j$cy wyb6r kaztalbu napi§cia wyj- 
6ciowego. 

10. Przel^cznik alui^cy do wl^czenia ukladu modulatora ampli- 
tudy w celu uzyakania modulacoi amplitudy aygnalem do- 
prowadzonym na gniazdo AM /II/. 

11. AM - gniazdo sluice do doprowadzenia zewn§trznego ayg- 
nalu w celu uzyakania modulao^i amplitudy aygnalu wy 3- 
6ciowego. 

12. WY 600& - gniazdo wyj6oiowe sluice do pobierania na- 
pi^cia wyj6ciowego regulowanego plynnie za pomoc^ po- 
kr§tla /I 3/. 

13. AMPLITUDA - pokr§tlo umofcliwia j^ce uatawienle £$danej 
amplitudy napi§cia wyj6ciowego. 

14. Sznur sieoiowy. 

15. Zaciak do uziemienia przyrzqdu. 

16. fiezpiecznik. 

2. Przeznaczenle przyrzadu 

Generator funkcyjny typ KZ 1404 atanowi £r6dlo napi^cia 

ainuaoidalnego, trdjk^tnego lub proatok^tnego o regulowa- 

nym wypelnieniu. 




- 6 



Cz§atotllwo66 1/lub amplitude kaddego z tyoh przebieg6w 
mo£e byd zmienlona aygnalem zevmftrznym. 

Zmiana cz§stotllwo&ci aygnalem zewn$trznym pozwala na wy- 
korzyetanie generatora, na przyklad do zdejmowania charak- 
teryatyk akiaddw przenoazenia a takfce do sterowania pr$dkod- 
ci obrotowe;} ellnikdw elektryoznyoh. 

Ze wzgl^du na modliwodd uzyekanla rddnych przeblegdw wyjd- 
eiowych generatora znajduje zastoaowanie zardwno w labora- 
tories dydaktycznych, naukowo-badawczych jak rdvmiei w za- 
kladaoh. produkcydnych. 



3* I y P. Q sa . ^ faie 



1. Sznur pol^czenlowy 2 x BNC KU-44-01-1 ezt. 1 

2. Wkladka topikowa aparatowa WTAT 160 mA. "2 



4. Dane techniczne 

4.1. Zakrea c%stotliwobci 1 
podzakrea x 0,1 : 
podzakrea x 1 : 
podzakrea x 10 { 
podzakrea x 100 s 
podzakrea x 1 k : 
podzakrea x 10 k : 
podzakrea x ioo k : 

4.2. Uchyb skalowania 
cz§atotliwodci 

podzakrea x 10, x 100, 
x 1 k 1 x 10 k : 

podzakrea x 0,1 x 
i x 100 k : 



o 

«• 

o 

VJT 


Hz 


- 1 


MHz 


0,05 


Hz 


- 1 


Hz 


1 


Hz 


- 10 


Hz 


10 


Hz 


-100 


Hz 


100 


Hz 


- 1 


kHz 


1 


kHz 


- 10 


kHz 


10 


kHz 


-100 


kHz 


100kHz 


- 1 


MHz 



+ 3 % w stoeunku do makeymal- 
neo czestotliwo&ci podzakreau 

£ 10 % w atobunku do maksymal- 
nej cz§ atotliwosci podzakreau 



4.3. Nieetabilnodd cz§atotliwo6cl 
/pb 1 godz. od momenta 
wiqfczenia/ 

kpdtkookreaowa : + 0,5 96/15 min 

dlugookreaowa s + 1 %/ 7 h 
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4.4. Wepblczynnik temperaturowy 
czf stotliwo^ci 


+ 0,5 % / 1°C 


4.5. Zmiana cz§stotliwo^ci przy 
zmianie napi^cia eieci 
+ 10% ; 


<1 % 


4i6. Ksztalt napi§cia 
wyj&ciowego 


przebieg /bipolamy/ ainu- 
aoidalny,tr6jk^t;ny lub pros- 
tok^tny o regulowanym wypel- 
nieniu i w/w przebiegi modu— 
lowane w amplitudzie i/lub 
cz§8totliwo6ci oraz poziom 
odnieaienia regulowany w 
zakreaie -5 V - +5 V 


4.7. Napi§cie wyjsciowe Upp 
/bez obci^zenia/s 


0 

1 

-a 

o 

<3 


4.8. Zmiana napigcia wyj6ciowego 
przy przeatrajaniu 
/w stoaunku do napi^cia 
przy f = 1 kHz/ : 


41 d 


4.9. Caikowity wspdlczynnik 

znieksztaic en nieliniowych 
napi§cia ainusoidalnago 
10 Hz - 50 kHz : 

50 kHz - 1 MHz : 


<3 % 
<5 % 


4,10.Nieliniowodc napi^cia 
trdjkqtnego 

10 Hz - 10 kHz 5 
0,1Hz - 100 kHz : 


42 % 
45 % 


4.11.Aaymetria napi§cla 
tr6jk^tnego 

10 Hz - 10 kHz i 

0,1 Hz - 100 kHz s 


43 % 
<5 % 
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4.12. Czaa narastania impuladw 

proatok^tnych /przy obci^ieniu 
R = 600& C = 50 pF/ : 0,1 ,ua 

4.13* Zniekaztaloenia wierzcholka 
impulau proatok^tnego /auma 
przerzutu wierzcholkowego 
i zwiau/ oraz przerzut 
przedni i tylny : <10 % 

4.14. Wypelnienie impuls6w 
proatok^tnych w zakreaie 
cz^atotliwosci 

0,1 Hz - 100 kHz : 10 % - 90 % 

4.15. Poziom odnieaienia 

na wyjsciu: -5 V - +5 V 

4.16. Impedancja £rodla: 600& + 2% 

4.17. Modulacja amplitudy 
napi^ciem zewn§trznym 
/atalym lub zmlennym/ 

4.17.1. Napi^cie wyj^ciowe /U pp/ 
bez obci^zenia, wapdlczyn- 
nik gl^bokosci modulacji 

rdwny zero/ 0 — 5 V 

4.17.2. Gl§bokosc modulacji przy 

zmianie napi^cia modula- 
te ego od -2,5 V do +2,5 Vs 0 100% 

4.17.3. Hieliniowo^d gl§boko6ci 

modulacji: ^.10% 

4.17.4. Impedancja wej^ciowa dla 

napigcia modulud^cego s >2 k£Ji 

4.18. Modulacja cz§8totliwo6ci 
napi§ciem zewn§trznym 
/atalym lub zmiennym/ 
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4.18.1. Dewiacja cz§stotliwo£ci 
przy zmianie napi§cia 
moduluj^cego od 0, do*9V: 

/przy uatawieniu akali 
cz$atotliwo6ci na 1/: 1-10 

4.18.2. Dewiacja cz§atotliwo6ci 

przy zmianie napi^cia 
moduluj^cego od 0 do -9V 
/przy uatawieniu akali 
cz§atotliwosci na "lO'V* 10 - 1 

4.18.3. Nieliniowo£6 dewLacji 

w zakreaie cz§atotliwo6ci 

0,1 Hz - 100 kHz : 0 % 

4.18.4. Impedancja wejSciowa dla 

napi^cia moduluj^cego >33 kffi 

4.19. Zakrea temperatury pracy : +5 +20 +40°C 

4.20. Napi§cie zaailaj^ce : 220 V + 1 Q?S; 50 Hz 

4.21. Pob6r mocy: 10 V.A 



4.22. -Wymiary: wyaokosd 98 mm 

azerokodd 300 mm 

gl§boko66 240 mm 

2.23. Maaaj ok. 2,5 kg 




5.I.' Zaaada dzialania 
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Podstawowym ukladem generatora jeat generator przebiegu. 
trdjk^tnego. 

Ukiad ten aklada sig z dwu zrddel o staled wydajno&ci 
pr^dowe;} oraz ukladu przelqczania i aterowania tych trddel. 
Przebieg tr6jkqtny uzyekuje ai§ przez ladowanie kondensa- 
tora stalym pr^dem. 

W wyniku ladowania kondenaatora z jednego 6r6dla uzyskuje 
sl§ zbocze naraataj^ce, a w wyniku ladowania z drugiego 
£r6dla - zbocze opadajgce. 

SkokowQ zmian§ cz§stotliwo£ci realizuje si§ przez regulacj§ 
napi^c ia powoduj^cego zmianf pr^du iadowania* N&plgcle to 
moze byd podawane z potenc jometru lub z gniazda PM /przy 
aterowaniu cz^stotliwosci aygnalem zewn§trznym/ « 

Ukiad kaztaltowania fall prostok^tnej jest zrealizowany 
w ukladzie przerzutnika Sohmitta a ukiad kaztaltowania 
przebiegu ainuaoidalnego w ukladzie dzielnika zawiera j^cego 
element nieliniowy /zespdl apolaryzowanyoh diod/.‘ 

W/w przebiegi na podawane na wzmacniacz wyjsciowy bezpo&red- 
nio lub przez modulator amplitudy. 

5.1.1 .Generator fali trojk^tnej. 

Ukiad kaztaltowanifi fali trdjkqtnej aklada ei§ z dwu zrddel 
pr^dowych oraz ukladu przel^czania i aterowania tych drddei. 
Przebieg trojk^tny uzyakuje ai? przez ladowanie kondenaato— 
ra atalym prqdem. Jako &rodla 0 staled wydajnosci pr^dowej 
pracujq tranzystory T5 i T4. 

Zmiana podzakreau cz§ atotliwosc i jeat realizowana za pomoc^ 
przel^cznika PI-1, kondensatorow /C3 - C11/ w obwodzie lado- 
w'ani^lcozi.de^a'l^a ze zrodla pr^dowego pracuo^cego na tran- 
zyatorze T5* otrzymuje ai§ zbocze rosn^ce przebiegu trojk^t— 
nego, a przy ladowaniu przez zrddlo pr^dowe pracujqce na 
tranzystorze T4 — zbocze opadaj^ce. Potenc jometr R4 slu— 
zy do uatawienia jednakowych pr^ddw ladowania z obu zrddel, 
a zatem do uatawienia aymetrii przebiegu trojkqtnego. 

Zmlanp czgstotliwoaci w ramach jednego podzakreau uzyskuje 
aif przez wapblbiezine sterowanie wydajno&ciq prqdowq zrddel. 
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Zmlana ta realizow£na dent za pomooq potanodometru R19 
/Hz/. Ragulaoja pot enc dome tram R19 /Hz/ zmlanla prqd ami- 
tara tranzyetora T10. Potanojal emit era tranzyetora 18 
pozoataje etaly 1 r6wny 0 V ze wzglfdu na etalQ poiaryza- 
cdt bazy /re zy at or R1J, dloda D3/. Gdy auwak potanojometru 
R19 /Hz/ znadduja ei$ na potanojale zaailanla +15 V - zmla- 
na dago poioienla w klerunku potenodalu wynlkad^oago z 
dzielnlka R21, R20 i oz^dol R19, powodude zmniedszanie pr^- 
du kolektora tranzyetora T10, oo daat rdwnoznaozne z obniie- 
nlem dago potencdalu. Galwaniozne polqczenie kolektora tranzye- 
tora 19 z baz^ tranzyetora T9 zapewnia przenoezenie zmlan 
potencdalu kolektora tranzyetora T10 na baz$ tranzyetora 
T9* Dzi§ki ternu, wyied opieana zmiana polotenia euwaka po- 
tencdometru R19 /Hz/ oraz odpowiedni^ zmian§ potencdalu ba- 
zy tranzyetora T9 powodude zwi§kezenie epadku napi§cia mi§- 
dzy emiterem i kolektorem tranzyetora T9. Poniewai re zy at pry 
R7» R6 i R12 mad% d©dnakow^ wartodd rezyetancdi, epadek na- 
pi§oia mi§dzy kolektorem a emiterem tranzyetora T9 odbywa 
ei§ w taki apoedb, ie potencjal kolektora rodnie dednakowo 
oo do bezwzgl§dned wartodci, tak dak malede potencdal emi— 
tera. Rodnie potencjal bazy tranzyetora 3J3, a malede poten- 
odal bazy tranzyetora T2. Malede zatem pr^dy kolektordw 
tr anz^etord w T2 i T3, co powodude wzroet potencdalu kolekto- 
ra rC2TioDniienie potencdalu kolektora tranzyetora T3. 

W wyniku tego malede pr^dy kolektordw tranzystordw T5 i T4 
/drddla pr^dowe/. Przy nie zmienioned wartodci po.jemnodci 
w obwodzie ladowania oraz wartodci napi^cia^ do ktdred jsat 
ona ladowana powodude to wydludenie czasu ladowania a wi§c 
zmniejszenie cz§atotliwodci przebiegu. Tranzyatory T7 i T8 
alui^ do przelqczania drddel pr^dowych w chwili, gdy prze- 
bieg oaiqga mlnimaln^ lub maksymaln^ wart odd napi§cia« 

Jezeli odbywa ei§ procee ladowania /zbocze rosnqce - pracu- 
de tranzyator T5/, tranzyetor T3 deet zatkany. Wzroet po- 
tencdalu kolektordw tranzyatordw T5 i T4 powodude wzroet 
potencdalu bramki tranzyetora Til pracud^cego w ukladzie 
wtdrnika i wzroet potencdalu na wyddciu wtdrnika eymetrycz— 
nego, zbudowanego na tranzyatorach T12 i T13. 




Galwanlczfce pol^ozenle wyjdcia wtdrnika symetrycznego z ano- 
d$ diody D1 i katodqt diody D2 powoduje, 4e Jeieli potencjal 
anody diody D1 wzrodnle do wartodci rdwnej eumio apadkowej 
napl^d na diodzle D1, zIqczu smiter-baza tranzystora T 7 i na- 
pifcia emitera tranzystora T7, nast^pi chwilcwe wl^ozenie 
tranzystora T 7. Tranzystor T8 pozostajje nadal zatkany. W wyni- 
ku chwilowego wl^czenia tranzystora T7 obniiy si§ potencjal 
Jego kolektora i bazy tranzystora T2. Ujemny skok napi§cia 
na kolektorze tranzystora T3 przeniesiony na baz§ tranzysto- 
ra T4 wprowadzi go w stan przewodzenia. Tranzystor T5 w wy- 
niku dzialania sprz§£enia zwrotnego na rezystorze R3 zosta- 
nie wprowadzony w stan zatkania, W ten sposdb nast^pi prze- 
l^czenie drddel pr^dowych ze zrddla pracuj^cego na tranzya- 
torze T5 /zbocze narastaj^ce/, na zrddlo pracu^ce na tran- 
zystorze T4 /zbocze opadaj^ce/. Dzi§ki symetrycznej polaryza- 
cji tranzystordw T7 1 T8 potencjaly na ich emiterach s$ r6w- 
ne co do wartodci bezwzgl§dnej, ale o przeciwnej polaryzacji. 
Jedli wi§c napi§cie na kolektoraoh tranzystordw T5 i T4 ma 
wartodd bezwzglgdnq rown^ wartodci bezwzgl§dnej napi§cia, 
przy ktdrej nast^pilo chwilowe wl^czenie tranzystora T3 f 
to wl^czy si§ chwilowo tranzystor 16 i w podobny sposdb nas- 
t$pi przel^czenie zrddel pr^dowych ze drddla pracu^cego na 
tranzystorze T4 /zbocze opada^ce/ na zrddlo pracuj^ce na 
tranzystorze T5 /zbocze rosnqce/. 

Regulacjja rezystorem RIO przez zmian§ potencjaldw emiterdw 
tranzystordw T7 i T8 zmienia wartodd prog6w wl^czania tran- 
zystordw T7 i T8, co umodliwia regulacj§ amplitudy przebiegu 
trojk^tnego. Poniewad ladowanie kondensatordw odbywa si§ 
stalym prqdem, regulacja ta powoduje takde zmian§ generowanej 
cz§stotliwodci. 

Do regulacji solnej cz§stotliwosci podzakresu sludy rezystor 
R20. W celu wyeliminowania wplywu obcl^denia na cz§stotliwodd 
generatora zsstosowano podwdjny wtdmik emiterowy zbudowany 
na tranzystorach T10 i Til. 
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5.1.2. Uklad ksztaltowania fali proatok^tnej 

Ksztaltowanie fali prostokqtnej zrealizowano w ukladzie 
przerzutnika Schmitta pracuj^cego na tranzystorach T15 
i T16. Zmian§ wypelnienia fali proatok^tnej uzyakuje ai§ 
w wyniku przeauwania poziomu odniesienia przebiegu 
wyzwala jqcego. Przebieg napi^cia na bazie tranzyatora T15 
dla dwoch skrajnych polozen potency ometru R27 iluatruje 
ryaunek 2. 




W atanie statycznym tranzyator T15 przewodzi a tranzyator 
T16 jest zatkany. W chwili kiedy na wej&cie przerzutnika 
podawany jeat przebieg jak na rya. 2. naat§puje wyzwala- 
nie ukladu cz^Sci^ przebiegu, kt6ra przekracza pr6g wyz- 
walaniaw kierunku napi§6 ujeranych, Przy zmianie poziomu 
odniesienia przebiegu ateruj^cego wzgl§dem progu wyzwala- 
nia otrzymuje si§ przebieg prostok^tny o rdznym wypelnie- 
niu co przedatawiono na rya. 5. 
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Rys.3. 

Potencjometr R30 alu&y do ustalenia poziomu przebiegu 
wyzwala^cego w stoaunku do progu wyzwalania przerzut- 
nika tak, aby dla drodkowego poiozenia potenc jometru R27 
kaztalt przebiegu wyjdciowego mial poatad fall prostokqt- 
nej o wypelnieniu 0,5. 

5.1*3. Ukiad ksztaltowania fall sinusoidalnej 

Ksztaltowanie ainusoidy z przebiegu trdjk^tnego odbywa 
si§ za pomocq zeapolu diod D24do D25 i rezyatorow R88 
do R107. Diody D14 do D19 pracuje przy kaztaltowaniu do- 
datniej cz§sci przebiegu, a diody D20 do D25 przy ksztal- 
towaniu ujemnej cz§dci przebiegu. W wyniku przyloienia 
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przebiegu tr6jk$tnego na dzielnik napi§cia, ktdrego je- 
den z elementdw Jest .nieliniowy /Rn/ na jego wy^ciu 
otrzymuje ai§ przebieg sinusoidalny. 



R94 




Rya.4. 

Zmian§ rezystancji Rn /rys.4/ w funkcji napi^cia wej6cio- 
wego uzyakuje ai§ w wyniku kolejnego dolqczania lub odlq- 
czania od rezystora R88 rezystorbw R99» R98, R97, R96, 
R95* Rezyatory a$ dol^czoane za pomoc$ odpowiednio apola- 
ryzowanych diod w zaleznoaci od chwilowej wartosci napi§— 
cia wejsciowego. Tranzystory '£ 25 i £26 pracuj^ w ukladach 
wtornikdw emiterowych dostarczaj^cych napi^cia do wst§p- 
nej polaryzacji diod. Potencjometry R84 i R111 sluzq do 
uatawienia takich wartosci napi§6 polaryzuj^cych, przy 
ktdrych przebieg ainuaoidalny ma najmniejsze znieksztal- 
cenia. 

5.1.4. Modulator amplitudy 

Uklad modulacji amplitudy zrealizowano na obwodzie acalo- 
nym IC 1, ktbrego wewn^trzna budowa podana jeat na rya.5. 
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Rys.5. 

Na bazy tranzyatorbw T2 /I 3/ i T4 /6/ przykladany jeat 
aygnal fall no6nej o przebiegu trdok^tnym, proatok^tnym 
lab ainasoidalnym. Poziom tego aygnalu reguluj’e a if za 
pomoc^ potenc jometru R57. Jezeli uklad jest wysymetryzo- 
wany /potenc jometr R49 w Arodkowym polofceniu/, to ze wzglf- 
du na budow§ wewnf trzn^ ukladu IC1 na kolektorach tranzya— 
tor6w Tl /2/ i T4 /7/ nie bfdzie aygnalu fall no6ne;j. 

Przy aymetrii ukladu pr^d kolektora tranzyatora T3 jeat 
r6wny pr^dowi kolektora tranzyatora T6, a pr^dy kolek- 
tordw tranzystordw Tl , T2, T4, T5 s$ r6wne i wynoaz^ polo- 
wf warto^ci pr^dCw tranzyetordw T3 lub T6. Wprowadzenie 
aygnalu na bazy T2 1 T4 /13» 6/ apowoduje zmiar§ pr^du 
kolektora tranzyatora T2 t ktdra jest kompenaowana przez 
odwrotn^ zmianf pr^du tranzyatora T5, oraz zmianf pr^du 
kolektora tranzyatora T4 kompenaowana, przez zmiang pr§du 
tranzyatora Tl. W wyniku tego na wyj6ciu /kolektory tran- 
zya tor 6w Tl i T4/ nie bfdzie zadnych zmian. Rozaymetryzowa- 
nie ukladu, zmiana polar yzacji baz tranzyatordw T3 i T6 
przez zmian? poloienia potencjoraetru R49, wprowadzi r6£- 
nic? pr^ddw plynqcych przez tranzyatory T3 i T6, a wife 
zmian? pr^ddw TJ? i Tl. Na wyj^ciu ukladu pojawi a if ayg- 
nal fall no6ne;J. Zmiana asymetrii ukladu po przyloieniu 
na baz? tranzyatora T6 /weo^cie AM/ b?dzie zmieniala r64- 
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nic§ pr^dbw tranzyatorow 1} i T6 i w podobny apoaob jak 
przy zmianie polozenia auwaka potencjometru R49, bfdzie 
regulowala amplitude fall no£nej na kolektorach tranzys- 
torow 11 i 14, Przy odpowiednim uatawieniu auwaka poten- 
cjometru R49 i dobraniu amplitud fall nobnej i aygnalu 
moduluj^cego, charakter tych zmian jest liniowy. 

5.1.5. Wzmacniacz wyjsciowy 

Stopien wyjsciowy jest wzmacniaczem szerokopasmowym pr^du 
stalego zbudowanym na tranzyatorach 120 do 124. Regulacje 
amplitudy dokonuje sif za pomoc^ potencjometru R64 umieaz- 
czonego na wejsciu wzmacniacza. Sygnal ateruj^cy atopieh 
wyjsciowy podawany jest z wtornikbw emiterowych zbudowa- 
nych na tranzyatorach 118 i 119, w przypadku pracy bez 
modulacji amplitudy. Przy pracy z modulaoj^ amplitudy na 
wej&cie wzmacniacza jest podany 3ygnal z wtbrnika emitero- 
wego zbudowanego na tranzystorze 117 przez kondenaator 
C22. Potencjometr R73 umieazczony w dzielniku polaryzuj^- 
cym drugie wejscie wzmacniacza rbznicowego zbudowanego na 
tranzyatorach T20, 121 aluzy do regulacji poziomu odnie- 
aienia na wejsciu wzmacniacza azerokopasmowego. Wzmocnie- 
nie napifciowe uzyskuje aif na tranzystorze 122 , ktory 
steruje stopien wyjsciowy pracuj^cy w ukladzie symetrycz- 
nego wtbrnika /tranzyatory 123, 124/. Zaatosowane w ukla- 
dzie ujemne aprzezenie zwrotne /R81 , R72, C23/ zmniejsza 
rezystancje wyjsciowy i stabilizuje wzmocnienie wzmacnia- 
cza. 

5.2, Konstrukcja przyrz^du 

Konstrukcja przyrz^du umo£liwia latwy dostep do wn^trza 
przyrz^du oraz szybki demontafc wszyatkich wainie jazych podz- 
eapoldw Blementy zasilacza i generators umieazczone a% na 
oddzielnych plytkach drukowanych. 
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Rozmie azczenie wafcniejozych podzespolbw pokazuje poniiazy 
rysunak. 




Rya.6. 

1, - trarpformator sieciowy 

2. ~ plytka generators 

5. - potgncjometr do regulacji czpatotliwoSci /Hz/ 

4. - plytka zasilacza 

6. Qedlne wytyczne ekaploatac.11 i bezpleczetietwa obelus! 

6.1. 0g61ne wytyczne eksploatacji 

Przyrzpd przeznaczony jest do praoy w nast§pujpcych warun- 
kach klimatycznych s 

temperatura +5°C - +40°C 

wilgotno^d do 80% przy 50°C 

ci^nienie atmoaferyczne 80 - 106 kPa 

<Je61i przed rozpoczpciem pomiarpw przyrzpd znajdowal sip 
w warunkach rdznipcych sip od w/w mo4na go wlpczyd do 
sieci dopiero po 12-godzinnej rekl.lmatyzacji. 

6.2. Przeplsy bezpiaoze^etwa obslugi 

Przyrz^d nale£y do przyrzpdbw I klaay ochronno6ci o napif- 
ciu zasilaj^cym 220 V wg PH-76/T-06500 ark. 5* 

W ceiu zapewnienia bezpieczedstwa przy obeludze, przyrz^d 
jest wypoaaiony w trdjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden 
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2 przewoddw aznura zapewnia polqczenle obudowy przyrz %du 
z przewodem zerowym lub uzlemlajgpym przy korzystaniu z 
gniazda sieciowego przyatoaowanego do wspdlpracy z trdj- 
kontaktowym wtykiem sieclowym. Przy korzystaniu z gniazda 
sieciowego, ktore nie zapewnia powyiezego polqczenia naleiy 
przyrzqd uzlemid przez doi^ozenle inatalacjl uzlemienia za- 
oisku /i'5/» znajduj^cego ale na plycie tylnej przyrz^«a ozna- 
czonego aymbolem . Obudowy przyrz%dow wspdlpracuj^cych 

powlruiy by 6 doiqczdne do tej same;} Inatalao^i uziemia^oej. 

W przypadku uazkodzenla przyrzqdu wymian? bezpiecznikdw 
oraz zd^cie ostony gdrnej i dolnej naleiy przeprowadzid 
przy odl^czonym sznurze sieclowym. 

UWAGA t NA P&YTCE DRUKOWANBJ ZASILACZA WY3T$PUJE NAM$CIE 
SIECI 220 V 

Naprawy wymagajJ^ce zdejmowania oslon przyrz ^du naleiy wyko- 
nywad z zachowaniem azczegdlnej ostroinodci po dokladnym 
zapoznaniu ai§ z x'ozmieszczeniem punktdw lutowniczych 1 
elementdw znajduj^cych ei§ pod napi§ciem aieoi. 

7. Przygotowanie przyrzadu do pracy 

W oe'lu przygotowania przyrzadu do pracy naleiy : 

- wycian^d klawisz wyl^cznika steel /I/ 

- uzlemid przyrz^d zgodnie z pkt. 6.2. 

- za pomoc«t aznura sieciowego pr^ylqczyd przyrz^d do aieoi, 

- weian^d klawiaz SIBC /I/. 

8. Obaluga przyrzadu 

Po 15 minutach od chwill wl^czenia przyx*z^d jest gotdw do 

wykonywania pomlardw. Podan^ w pkt. A. 3. atabilno&d przyrzqd 

oal^ga po 2 h. 

Czynno&ci przy wykonywaniu pomiardw 

~ za pomoc% przelqcznika /6/ oraz pokr^tia /7/ uatawid wyma- 
gan^ cz§etotliwosd , 
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— za pomoc$ przel^cznika /9/ wybrad z^dany kaztalt napl§cia 
wyjdciowego, 

— pokr^tiem /1 5/ ustowid dqdanq emplitud§ napl^cia wyjdcio- 
wego, 

— pokrgtlem /?/ ustawid dqdan^ wartcdd poziomu odnieeienia 
przebiegu wyjsciowego, 

_ dla impuledw prostok^tnych za pomoc^ pdkr§tla /4/ ustawid 
wymagan^ warto&d wypelnienia, 

— w celu uzyskania sygnalu wyjdciowego o modulowanej amplltu— 
dzie nale&y wcian^d klawlsz /10/ a do gniazda /II/ przylo- 
dyd aygnal moduluj^cy. Zmieniajqc wartodd napi§cia /Upp/ 
eygnaiu moduluj^cego od 0 do 2,5 V mo£na otrzymad sygnai 
wyjsciowy o wspdlczynniku gl^bokodti mcdulac^i od O.do 100^ t 

— w celu uzyakania sygnalu wyjdciowego o modulowanej cz§stotli- 
wodci nalezy do gniazda /8/ przylodyd sygnai moduludqoy 

okredlony w pkt. 4.18,1., i 4.18,2, danych technicznyoh, 

— dla uzyskania sygnalu wyjsciowego o mod ulowane j amplitu Izie 
i cz^stotliwodci nalezy wykonad czynnodci podane w pkt, 

5 *2, i 9®*^ * 

— do gniazda wygdciowego /12/ dol^czyd badany uklad, 

9* Konserwac.la i naprawv przyrzadu 

9.1. Spos6b uzyskiwania dost|pu do wn§trza przyrzadu 

Sposdb uzyskania dost^pu do wngtrza przyrzqdu 




Rya.7 
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Przed przyst^pieniem do demonta&u przyrz^du nale&y odl^czyd 
aznur aieciowy od gniazda sieci zaailaj^cej. W celu uzyaka- 
nla doat§pu do wn^trza przyrzqdu nalezy za pomoc^ wkr§taka 
odkr§cic cztery wkr^ty oznaczone odnosnikiem /I/ oraz dwa 
wkr§ty oznaczone odnoanikiem /2/. Okr^cenie wkr^tdw /2/ 
pozwala na zdj§cie nakladek, ktdrymi zakoiiczone a$ boki 
przyrz^du i wyauni^cie oalony gome j . Wyauni^cie oalony dol- 
nej wymaga dodatkowo zwolnienia wkr^tow mocuj^cych ndiki 
przyrzqdu. 

9,2. Korekcja przyrz^du 

W wypadku atwierdzenia niezgodnosci danych technicznych. z 
uzyakanymi wynikami nale&y przeprowadzid odpowiednie korek- 
cje przyrz^du. 

9.2.1. Korekoja cz^atotliwosci i amplitudy fali trdjk^tne;} 

- zdj^d oslon§ gorn$ i dolnq przyrz^du, 

- wl^czyd przyrzqd do aieci, 

- do wyjdcia generatora dol^czyd cz^stodciomierz 
cyfrowy, 

- nastawid cz§ etotliwodd 1 kHz na zakreaie x 100 Hz, 

- do emitera tranzyatora T13 dol^czyd aondf aynchroakopu, 

- za pomoc^ potenc jometru RIO umieazczonego na plytoe 
generatora naetawid wartodd napi^cia /Upp/ fali trdj- 
k^tnej rdwn$ 10 V, 

- potenc iJometrem R22 umieazczonym na plytce generatora 
ekorygowad ewentualny bl^d cz^atotliwodci , 

- nastawid cz§etotliwodd 100 Hz na zakreaie x 100 Hz, 

- potenc jometrem R20 umieazczonym na plytce -generatora 
skorygowad ewentualny bl$d cz§atotliwodci , 

- nastawid cz§stotliwodd 100 kHz na zakreaie x 10 kHz, 

- ewentualny bl$d oz^atotliwodci akorygowad przez dobra- 
nie kondenaatora C8 umie a zc zone go na plytce generatora, 




22 



— nastawid cz§stotliwos6 1 MHz na zakresie x 100 kHz. 
Ewentualny blqd cz^stotliwosci skorygowad za pomocq 
regulacji pojeronodci trymera C11 umleezczonego na 
plytce generatora. 

9.2.2. Korekcja calkowitego wepdlczynnika znieksztalceh 
nieliniowych i amplitudy napipcia sinusoidalnego 

- do wyj&cia generatora dol^czyd miernlk znieksztalceh 
nieliniowych i woltomierz lampowy, 

- nastawid cz§stotliwo£6 5 kHz na zakresie x 1 kHz, 

- regulowad potencjometrami R84 i R111 umieszczonymi 

na plytce generatora tak, aby ,uzyskad miniraalne waka- 
zanie miernika znieks'ztalceh nieliniowych, 

- potenc jometrem R201 umieszczonym na plytce generatora 
nastawid napi§cie na wyjdciu generators rowne 3,9 V 
/pokr^tlo AMPLITUDA w prawym skrajnym poloteniu/. 

9.2.3. Korekc^ja maksymalnej amplitudy fall trojk^tnej na wyjdciu 
generatora 

- do wyjdcia generatora dol^czyd aynchroskop z sond$, 

- pokr§tlo AMPLITUDA w prawym skrajnym polo&eniu, 

- wcisn^d klawisz oznaczony N, 

- regulu^qc poteftcjometrem R26 umieszczonym na plytce 
generatora nastawid warto66 napi^cia /Upp/ fall 
trdjkqtnej na wyjsciu r6wnq 11 V. 

9.2.4. Korekcja regulacji pokr§tla WYFBLNIENIB 

- do wyjdcia generatora dol^czyd aynchroskop z sond$, 

- wcisnqd klawisz oznaczony 

- pokr§tlo WYPELNIENIE ustawid w srodkowym polozeniu, 

- nastawid cz^stotliwodd 5 kHz na zakresie x 1 kHz, 

- obserwujqc obraz na synchroskopie regulowad potencjo- 
metrem R30 umieszczonym na plytce wzmacniacza tak, aby 
uzyskad wypelnienie impulsdw prostok^tnych r6wne 50 %• 
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9 . 3 . Sprawdzenie napi§6 

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzeri i napraw przyrzqdut 
ni2ej podano nomlnalne wartodci nap%6 w charaktery stye znych 
punktach ukladu. Napi§cie mierzyd woltomierzem cyfrowym 
przy napi§ciu sieci 220 V 1 dla cz§stotliwodci ustawionej 
1 kHz na zakresie x IOC przy pokr^tle AMPLITUM w prawym 
skrajnym polo&eniu, wcidni§tym klawiszu oznaezonym „ r | j " 
i pokr^tle WYPELNIENIB w srodkowym polozeniu. 



Punkt pomiarowy 


Napi^cie 


1 


2 


Emiter T2, T4 


-10,2 V 


Baza T2, Emiter T9, 
Kolektor T8 


- 10,5 V 


Kolektor T2, Baza T5 


+ 11 V 


Emiter T3, T5 


+ 10,2 V 


Kolektor T5, T4 


0 V 


Kolektor T9, T7, Baza T3 


+ 10,5 V 


Baza T7 


+ 5 V 


Emiter T 7 


+ 4,5 v 


Baza T9, Kolektor T10 


- 10 V 


Emiter T8 


- 4,5 V 


Baza T8 


- 5 v 


Baza T10 


- 0,5 v 


S5rddlo Til 


+ 0,6 V 


Kolektor T12 


+ 14 V 


Emiter T12 


+ 30 mV 


Baza T12 


+ 0,63 V 


Kolektor T13 


- 14 V 


Emiter T13 


- 30 mV 


Baza T13 


- 0,63 V 


Emiter T14, Baza T16 


- 2,6 V 


Baza T14 


- 3,2 V 


Kolektor T 15 


+ 0,3 V 


Emiter T15 


- 3 V 






1 


2 


Kolektor T16 


0 V 


Baza T16 


- 5,2 V 


Emiter T16 


- 5,25 V 


Emiter T17 


+ 5,5 V 


Baza T18 


0 V 


Emiter T19 


0 V 


Baza 120 


0 v 


Emiter T20 3 


+ 0,6 V 


Kolektor T20 


- 13 V 


Emiter T21 


+ 0,5 v 


Baza T23 


+ 1 V 


Kolektor T23 


+ 15,5 V 


Baza T24, Kolektor T22 


-IV 


Kolektor T24 


- 15,5 V 


Baza T25 


+ 1,5 V 


Baza T26 j 


-1,5V 


Kolektor T201 


+ 22 V 


Emiter '1201 


+ 14,7 V 


Baza T201 


+ 15,5 V 


Emiter T202 J 

2 I 


+ 0,7 v 



9.4, Wakaz6wki dotycz^ce lokalizacji uezkodzeri 

1. Brak napi§6 zasilaj^cych, nie swieci si§ wskaznik wIq-t 
czenia aieci - aprawdzid bezpiecznik B1. 

2. Brak napi§6 zasilajqcych +15 V, --15V - po odlqczeniu 
obciqfcenia sprawdzid elementy uszkodzonego zasilacza. 

5. Przy prawidlowych napi^ciach zasila j§cych +15 V, -15 V. 
Brak na wyj6ciu generatora napi§cia ainuaoidalnego, 
prostok^tnego i trbjk^tnego 

- uszkodzenie w ukladzie generatora fall tr6jk$tnej 
/tranzyatory T1 - T13/ lub uszkodzenie wzmacniacza 
wyj^ciowego /tranzyatory T20 - T24/. 
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4. Zniekaz talc one napigcie sinuaoidalne na wyj^ciu 

- zniekaztalcana fala trojk^tna steruj^ca uklad 
formujqcy napi^cie sinuaoidalne /dlizgacz R36/ lub 
uszkodzenie w ukladzie«f orraowania napi§cia einuaoidal- 
nego /tranzyatory T25, T26, diody D14 do D25/. 

5. Brak lub zniekaztalcenie fall proatokqtne;} na wyjdciu 

przy prawidlowych napi^ciach elnuaoidalnym 1 trdjkqtnym 

- uazkodzenle w ukladzie formowania fall proatokqtnej 
/tranzyatory T14 - T16/. 

6. Zalednodd cz§atotliwodci generators od napi^cia aleol 

- uszkodzenie zasllacza atabllizowanego. 

10. Sprawdzenle atanu technlcznego 

W celu stwierdzenia czy przyrzqd nadaje ai§ do uzytkowania 

zgodnie z przeznaczeniem naledy aprawdzid: 

a/ makaymaln^ wartodd napi§cia ainusoidalnego, prostokqtnego 
i trdjkqtnego, 

b/ lichyb skalowanla cz^stotliwodci 

Ad. a/ Do wyjdcia generatora dol^czyd oscyloakop. Uatawid 

napi^cie wyjdciowe na makaimuro. Sprawdzid, czy w calym 
zakreaie czpatotliwodci generatora iatnie^Je modliwodd 
uzyskania napi§cia wyjdciowego /Upp/ >10 V, Pomiary 
wykonad dla wazyatkich kaztalt6w podstawowych: 
alnuaolda, trdjk^t, proatokqt. Naet§pnie nalezy wclsn%d‘ 
klawisz ‘'AM" i aprawdzid, czy iatnleje modliwodd uzys- 
kania napifcia wyjdciowego /Upp > 5 V w zakreaie cz§a- 
totliwodcl od 1 kHz do 1 MHz dla napi^cia ainuaoidal- 
nego. 

Ad.b/' Do wyjdcia generatora dolqczyd cz§ atodciomierz-czaso- 
mierz cyfrowy. Sprawdzid dokladnosd ekalowania ozpa- 
totliwodci dla najnidazej i najwydazej cz^atotliwodci 
kaidego podzakreau dla przebiegu proatokqtnego o wypel- 
nieniu $0%, Dokladnodd skalowanla powinna byd zgodna 
z okredlon^ w pkt.2.2. danych technicznych. 
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11. Przechowywanle i trahsport 

11.1. Przechowywanle 

Czas przechowywania przyrzt^du w opakowaniu ochronno—tempe— 
raturowym nie powinien by6 dluzezy nii 6 miesi$cy. W przy- 
padku przechowywania przyrz^du bez opakowania powlnny byd 
zachowane nast^puj^ce warunki : 

temperatura otoezenia +5°C - +40°C 

wilgotnodd wzgl^dna 40% - 80% 

brak par, kwasdw, zasad i innych subetanc jl 
powoduj^cych korozde, brak odczuwalnych wlbra- 
cjl i wstrz^sdw. 

11.2. Transport 

Generator funkcyjny typ KZ 1404 jest przyrz^dem laboratoryd- 
nym wymaga ja^cym duiej ostro&nodci przy przenoszenlu. 
Przyrzqd powinien spelniad wymagania techniozne po dego 
przetransportowaniu do miedsca przeznaczenia w oryginal- 
nym opakowaniu transport owym i podanych nl^ej granicznych 
warunkach transportowych : 

temperature, otoezenia -25°C - +55°C 

wilgotno66 wzgl$dna 95% przy 25 °C 

cisnienie atmosferyczne 60 do 106 kPa 

Pozostale warunki przechowywania i transportu okredla 
PN-76/T -06500/04 . 
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Wykaz elementdw 



GENERATOR FUNKCYJNY 
typ KZ 1404 



i Oznae ze- 
al* 


Dane teehnlozne 


Uwagl 


1 


2 


3 


. . T 


Ftytka Ktdwna B-2217-1030 




| R1 


REZYSTOR RMB-0,25 W-3,57 ka + 1% 




1 R2.R3 


" RMB-0,25 W-2,16 k£l + 1% 




R4 


POTBNCJOMBTR TVP 184 - 47 ka -0,25 W-25/085/14 




R5 


REZYSTOR RMB-0,25 W-3,92 kffl + 1J6 




R6 


POTENC JOMBTR TVP 184 4? k£ -0,25 W-25/085/14 




| R7 


REZYSTOR RMB-0,25 W-3,92 k& + 1% 




j R8 


" RMB-0,25 W-3,32 k& + W 




R9 


MLT-0,25 W-2 kffi /+ 5JS/-A-55/1 25/21 




RIO 


POTENC JOMETR TVP 184 - 1 kffl -0,25 W-25/085/14 




R11 


REZYSTOR RMB-0,25 W-2, 32 ka + 




|B12 


" RMB-0,25 W-3,57 k& + 1% ' 




1 R13 


" MLT-0,25 W-150 ka /+5^/-A-55/1 25/21 




I R14 


" MLT-0,25 W-560a /+ 5%/-A-55/1 25/21 




1 R15 


" MLT-0,25 W-5,6 ka /+5%/-A -55/1 25/21 




1 R16 


" MLT-0,25 W— 16 k& /+ 5 %/-A- 55 / 1 25/21 




I R17 


" MLT-0 , 25 W-91 k a /+ 5%/-A.-55/1 25/21 




1 R18 


" MLT-0,25 w-^ ka /+5%/-A-55/l 25/21 




1 R20 


POTENC JOMETR TVP 184 - 1 ka -0,25 W-25/085/14 




1 R21 


REZYSTOR MLT-0,25 W-1 $ k& /+ 5^/^-55/125/21 




1 R22 


POTENC JOMETR TVP 184 - 1 ka -0,25 W-25/085/14 




1 R2 5 


REZYSTOR MLT-0,25 W-6,8 k SI /+596/-A-55/1 25/21 




j R24.R25 


" mlt-0, 125 w-ioa /+5 %/-a-55/1 25/21 




1 H26 


POTENC JOMETR TVP 184 - 2,2 k& -0,25 W-25/085/14 




j R28 


REZYSTOR MLT-0, 125 W-6,8 kfi /+53/-A-55/1 25/21 




1 R29 


MLT-0,25 W— 4,7 k£i /+5%/-A -55/1 25/21 




j «50 


POTENC J OMETR TVP 184-2,2 ka -0,25 W-25/085/14 




R31 


REZYSTOR MLT-0,25 W-3,6 kfl /+5^/-A-55/1 25/21 




H 32 


" MLT-0,25 W-390a /+5%/-A -55/1 25/21 




R33 


" MLT-0,25 W-68& /+5%/-A-55/1 25/21 




j R3 4 


" MLT-0,25 vy-390 a /+55S/-A-55/1 25/21 




KJ5 


" MLT-0,25 W-5,6 kSl /+5%/-A -55/1 25/21 
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R?6 


REZYSTOR MLT-0,25 W-75& A 5^/-^ -55/1 25/21 


R37 


MLT-0,25 W-9,1 ka /+5%/-A-55/1 25/21 


R38 


MLT-0,25 W-270 a /+5% AA-55/1 25/21 


R39 


" MLT-0,25 W-560a /+ 5% AA-55/1 25/21 


R40 


" MLT-0,25 W-620SL /+5/A-A-55/125/21 


R41 


POTBNC JOMETR TVP 184 - 47 k$l-0,25 W-25/085/14 


R42 


i RBZYSTOR MLT-0,25 W-750Q, /+5%/-A-55/1 25/21 


R43 


" MLT-0,25 W-IOO-Sl A 5 %/-A - 55 / 1 25/21 


R44 


MLT-0,25 W-1 k& /+5%/-A-55/1 25/21 


R45 


" MLT-0,25 W-11 k& A 5%/-A -55/1 25/21 


R46 


" MLT-0,25 w- 1 5 k& A 5%/ -A -55/ 1 25/21 


R47 


" MLT-0,25 W-1 00 a /+5fc/-A-55/1 25/21 


R48 


" MLT-0,25 W-270 a /+5^/-A-55/1 25/21 


R49 


POTBNC JOMETR TVP 184 - 47 k& -0,25 W-25/085/14 


R50 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-11 kS, /+ 5%/-A-55/1 25/21 


R51 


MLT-0,25 W-1 5 ka /±5%/-A-55/1 25/21 


R52,R53 


” MLT-0,25 W-1 /+5^/-A-55/1 25/21 


R54 


" MLT-0,25 w- 1 00 a A 5 % /-A - 55 / 1 25/21 


R55 


" MLT-0 , 25 W-2,7 ka /+5%/-A-55/1 25/21 


R56 


" MLT-0,25 W-10 ksi /+5%/-A-55/1 25/21 


R57 


POTBNC JOMETR TVP 184 - 2,2 k2 -0,25 W-25/085/14 


R58 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-1 00 & /+5%/-'A-55/1 25/21 


R59 


POTBNC JOMETR TVP 184 - 470 a -0,25 W-25/085/14 


R61 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-10 kSl /+55&/-A-55/1 25/21 


R62 


" MLT-0,25 W-2,2 k SI /+5%/-A-55/1 25/21 


H63 


" MLT- 0,25 W-1 00 a A5ZAA-55/1 25/21 


R65 


” MLT- 0,25 w-iooa /+ 5 % /-A- 55 / 1 25/21 


R66 


" MLT- 0,25 W-2,2 k& /+ 5 %/-A- 55 /l 25/21 


R67 


" MLT- 0,25 w- 1 50 a /+ 5 % AA-55/1 25/21 


R68 


" MLT- 0,25 w-390 Si /+ 5 %/-A- 55 / 1 25/21 


R69 


" MLT- 0,25 W-1 50 a /+5/c/-A-55/1 25/21 


R70,R71 


" MLT- 0,25 W— 620 SI /+5/c/-A-55/1 25/21 


R72 


" MLT- 0,25 W- 360 A /+5%/-A-55/1 25/21 


R74 


" MLT- 0,25 w- 430 a /+ 5 %/-A - 55 / 1 25/21 


R75 


" MLT- 0,25 W-3 ka /+ 5 %/-*A- 55 /l 25/21 


R76 


" MLT- 0,25 w-i 00 a /+ 5 %/-a - 55 / 1 25/21 
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1 


2 


3 


R77.R78 


REZYSTOR MLT-0,125 W-1 5ft /+5%/-A-55/1 25/21 




R79 


" MLT-0,25 W-62& /+5%/-A-55/1 25/21 




R80 


•' MLT-0,25 W-100ft /+5%/-A -55/1 25/21 


■ 


R81 


” MLT-0,25 W-560& /+5%/-A-55/1 25/21 




R82 


" MLT-0,25 W-59751 +0,5% 




R83 


" MLT-0,25 W-12 k& /+5%/-A-55/1 25/21 




H84 


POTBNC JOMETR TVP 184-1 kft -0,25 W-25/085/14 




R85 


REZYSTOR MLT-0,25 W-680 A /+5%/-A-55/1 25/21 




R86 


" MLT-0,125 W-330a /+5%/-A-55/1 25/21 




R87 


" MLT-0 , 25 W-1 , > k ft /+ 5%/-A-55/1 25/21 




R88 


" MLT-0,25 W-39^ /+5%/-A-55/1 25/21 




R89 


" MLT-0,25 W-3 3<Si /+5%/-A-55/1 25/21 




R90 


" MLT-0,25 W-47ft /+5%/-A-55/1 25/21 




R91 


•• MLT-0,25 W-62& /+5%/-A -55/1 25/21 




! R92 


" MLT-0,25 W-33^ /+5%/-A-55/1 25/21 




R93 


" MLT-0,25 W-100& /+5%/-A -55/1 25/21 




R94 


" MLT-0,25 W-200A/+5%/-A-55/1 25/21 




R95 


" MLT-0 , 25 W-1 205& /+ 5%/-A-55/1 25/21 




R96 


" MLT-0 , 25 W-330 ft /+5%/-A-55/1 25/21 




; R97 


" • MLT-0,25 W-470a/+5%/-A-55/125/21 




| K 98 


" MLT-0,25 W-1 kSL /+5%/-A-55/1 25/21 




R99 


’’ MLT-0 , 25 W-2 kft, /+5%/-A-55/1 25/21 




| R100 


" MLT-0,25 W— 22 kft /+5%/-A-55/1 25/21 




f R101 


POTENC JOMETR TVP 184-2,2 kft -0 , 25W-25/085/14 




| R102 


REZYSTOR MLT-0,25 W-39& /+5%/-A-55/1 25/21 




1 R103 


" MLT-0,25 W-35& /+5%/-A -55/1 25/21 




i R104 


" MLT-0,25 W-47A /+5%/-A-55/1 25/21 




j R105 


" MLT-0 , 25 W— 62 ft /+ 5%/-A-55/1 25/21 




' R106 


" MLT-0,25 W-33& /+5%/-A-55/1 25/21 




[ HI 07 


" MLT-0,25 W-1005i/+5%/-A-55/125/21 




j H108 


" MLT-0,25 W-1, 3 ka/+5%/-A-55/1 25/21 




|R109 


" MLT-0,125 W-330SI /+5%/-A-55/1 25/21 




® K110 


" MLT-0,25 W-12 k£l/+5%/-A~55/125/21 




R111 


POTEHC JOMETR TVP 184 - 1 k£W),25 W-25/085/14 




H1 12 


REZYSTOR MLT-0,25 W-680& /+5%/-A-55/1 25/21 






,50 



1 


2 


3 .... J 


C1,C2 


K0KDENSAT0R B^TROLI^ 2 04/U 100 /lF 25V 




G3 




UAPONIA 1 

1 

4 


C4 


" MKSE-01 2 10 juF +5% 100V j 


j 


C5 


" MKSE-01 8-02 1 ,uF +5% 100V | 




C6 


" KSF-022 100000 pF +1% 63V A 465 




07 


" KSF-022 10000 pF +1% 63V A 465 


1 


08 


" KCP-13-I47-6-10-1-250-25/085/10 


dob » 1 


09 


" KSF-020 910 pF ±2% 63 V 567 


5,6-16pF | 


CIO 


" KCP-1B-N47-8-1 8-10-250-25/085/10 


1 


C11 


TRYMER TCP-N750-10-d-6/25”*40-656 


1 


Cl 2 


KONDENSATOR KCP-1B-E47-6-10-1-250-25/085/10 j 


1 


C13 


.. a OVU 100 V 10V ! 




C14,C15 


" KSF-020 1000 pF +10% 25V-567 




C16 


" ELEKTROLIT . typu 2 04/TJ 100 pS 10V 


1 


Cl? 


" KSF-020 270 pF +10% 25V 567 j 




C18 


" KCP-1B-N47-6-10— 1— 250— 25/085/10 


j 


C19 


TRYMER TCP-N750-10~d— 6/25-40-656 




C20-C22 


KOHDENSATOR ELEKTROLIT. typu 204/U 100 pE 10V 




C23 


" KCP-1B-N4 7-6-5 ,6-0,5-500-25/085/10 




C24,C25 


" ELEKTROLIT. typu 2 04/U 100 pE 10V 




TT 


TRYK2YST0H' BC109 sr7~~B 


para 


Tz j 


n BC109~S^-4i] 


T3 


" ” 


romplem, j 


T4 


" -B0109 BTT-B3- 


para 


^5— — 




— 11 


komplem. 


TCo 

T7 


— “ BUTu^- gr » - 

" BC107 gr. 


para 


T8 


" BC177 gr. aJ 


komplem* 


T9 


" BC107 gr. B 




T10 


" BC177 gr.B 




Til 


" POLOWY BF245 
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1 


i i : 


3 .... 


T12 


TRYNZYSTOR BC107 gr. a) 


< 


para 


T13 • 


tt 


BC177 gr, AJ 




komplem. 


'XI 4 


tl 


BC177 gr. A 






'C15.T16 


tt 


BSXP93 






XI 7 


tt 


BC177 gr. A 






T18 


tt 


BC107 gr. Al 




para 


xi 9 


It 


BC177 gr. AJ 




komplem. 


220, T21 


tt 


BC177 gr. B 






,’22 


tt 


BC10? gr. B 






223 


tt 


BC107 gr. Bj 




para 


T24 


tt 


BO 177 gr. BJ 




komplem. 


T25 


tt 


BC177 gr. Al 




para 


226 


tt 


BC107 gr. AJ 




komplem. 


D1-D7 


DIODA 


BAYP95 






1)8 


tt 


ZB HERA BZP 611-C5V6 






D9 


tt 


" BZP 683-C8V2 






1)10 


tt 


" BZP 611-C6V2 






D12-D25 




BAYP95 




. 












IC1 


UKLAD SCALOHY 










~ c/ ~ UL'1'102 // 






PI 


PRZBI4CZWIK KLAWISZOWY D-4542-420 








Plvtka zaailacza B-2217-1032 




R 201 


REZYSTOR MLT-0,25 W-4,7 kft /+5^/-A-55/1 25/21 




.202 


tt 


MLT-0,25 W-1,3 kSl 


/+5%/- A -55/l 25/21 




R 203 


•t 


MLT-0,25 W-4,7 kft 


/+5?S/-a-55/1 25/21 




1 204, R 205 


tt 


MLT-0,25 W-10^2, /+5%/-A-55/1 25/21 




' 206, R 207 


tt 


MLT-0,25 W-3,6 k & 


/±5%/-A-55/l 25/21 




<208 


ft 


MLT-0,25 W-7,5 k& 


/+5^/-A-55/i 25/21 




<209 


tt 


MLT-0,25 W-6,8 k£i /+5%/-A-55/1 25/21 




R210 


tt 


MLT-0,25 W-7,5 k^ /+5%/-A-55/1 25/21 




<211 


tt 


MLT-0,25 W-6,8 k^ /+ 5 ^/-A -55/1 25/21 







R212,H213 


POTENCJOMETR TVP 1 84-680 -0,25 W-25/085/14 


1 1 


8214 


RBZYSTOR MLT-2 680 a /+5%/-A-55/125/21 


s ■■ i 


8215 


" MLT-0,25 W - 1,3 kSi, /+5%/-4-55/1 25/21 


f 

Ji ; % 

1 ’ | 


C201-0203 


KOMDENSATOR ELEKTROLIT. typa 2 02/1 2200 0 16V 




0204*0205 


KSF-020 470 pP +10% 25V 567 




0 206 


" ELEKTROLIT, typa 2 02/T 2200 /*F 16V 


1 

'1 

!■ i 


T201,T202 


TRYNZYSTOR BC 211 gr» 10 


j 


D201-D204 


i 

DIODA BYP 401-50 


$} 

ii 


10 201 


UKLAD SCALOBY MAA72? 


TESLA | 


IC202 


j 


T1 


TRAN3F0RMAT0R SIECIOWY TS 8/3/666 


1 ■ ' ' I 

' 1 


P2 


WYLACZNIK SIECIOWY D-4542-419 

) 


I 


R19 


Pozostale elementy . & 

J)6LI - 104" < fcQ *&/* t rf'e 
j POTENC JOMETR 138-2-0-205-20- te^i 


SPEC3KI.1 


R27 


SP1.2 - 2 W - 10 kft -A— 16— P—1 J 


3 


R64 


" SP1.2 - 2 W - 2,2 k& -A— 16-P-1 


3 


R73 

B1 


" SP1.2 - 2 W - 4,7 kfii-A-16-P-1 

WKLADKA TOPIKOWA WTAT 160 mA 


1 



t 



ZAR&WKA TELEFONICZNA T 5,5 12V 50 mA 







pSSA& hL 



- V20f, D202.D203.D204' BYS4Q1-50 
IC201. IC202- MAA 723 



IC&ULU02N 




